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六 周作业

P 184 12 :

证明 由于对称的办法与数乘们为对称阵
反对称尾的 加法 与数乘们为反对称
故姚都为的空间

对于AET.it 坐
其中 粉对称 那晽
故姚二忷

苦 有 A-t.sk, 则 aj-gi.gg
⇒ aioai.jo

故姚洲 '

s 中有基 街奶𡶐 化以其北暱:ij
故di.si刘
仲有基 化。胡缈 故dinkp184 Bi

㞲有基 红钔 , [%了, 6吲 故din

以 中有基 作心 ,倒儿㔘 故 d诈了

um 丬 (劉192叫 故 以哊基胤㔘

故di.cm以2



由 维魏里 dinlhtkdnttdi-di.cn𣲚4

l) 18476
:D反倒 取上见 红 了(跳侧 𣲚斷众𠺶

取以 化罀州为的空间

Unutnu 而 unr-dunw.ci
故 等式不成立

E) 我们 证明左右集合互相包含

证 : 对于
"
?" : 没此此

,
如红

,
则ututu.lu比如以 故 lnuuu》

对于 心 若 以此 CUEV.hu)
⇒ v-unc-u.uamn

而比𠄌 二) 比UoU umw

故 :
"

成立

Renarki 本题丧明 子空间做和 对交 不满足分配律

P 184 T

们 先求 纠 与以的 维数 :



至于 hi 把 21 =( 1
2
,少2) 为二(2,3,心 为二么?》作为列向量

构成矩阵 A ,对日进行初等行变换 :

昨影一懰𤑛
故心 1他上了

,

21月2月为 䜣 的一组

甚至于
以

一

会 不纵 1) 1:40,们 ftp.o-4)
作为列向量构成矩阵 13

,
对13进行初等行变换 :

1㘅→黴懰躖
⇒罀趴 了 ⇒ di.ms ,做学以组

甚至于
以姒 : 把 所扣的 列自量连在超 考虑 (二的修士的
同样方法做初等行变换 可和 d.hn

且 为22月了 ?可作为 Wth坥

甚至
于 心生 ! 没 tmm

,则
上 炒 十灿修 出叶则计为可 对于某个 沝 "

即 𤜥性叶修饮欲行。
"你

鳅方程组 ,得到 小 k 信) 十 亿 国



故 心以 中有基 (北街
(2) 与们 同样方法 可得

din𣲚 了 , 2日以为 以组基

di.ms , 1澎为 以组基

dilmth) =4 , 小,为 2到 学叶以组基

di.cmm)= 2, (游们 为 吅以组基

P184712
证明 由 条件

lntmuttmk
其中, 心 …刘

二 了 9211-t.tn/a.QaEFI
苦 BEU ⇒ ? 以小儿 ,

北下, wtw

由于 B此⇒ 40 ⇒ 2:

imsttgkttpl76.tt
没洧基 了G.GE若有限维 , 暗如 上线性空间有基 KK.e.tl



由于 ÉEV ⇒ 二 kyEQ.cm
,如ns.teikueit.tkinen

由于 12上任何一个元素都有 唯一表示 khat.ttnG.hn
又由于 化以 州 为 0的基

故 以有表示 r-8eittq.ei.GEQ
= (纵恬

kttak.DE/t(Gktt9nkmDGtetGknt-t9nk.DG
由于 e

,
伪 N的基

,

故 涭化时人,遍 可 整个R

但看 V的另一个表示中 的量 为 Gkut.tk ,

遍历不了 整个火
,
因为了 纵

,
一 縌 191 ,大叫

为 可数集
,
而 内不可数 , 故雅

故以的比线性空间不为有限维

Renatk ! 虽然 对于个城下上的有限维 线性空间 看成 F 子域上的

线性空间 时 未必有限
,
但 域 下 可以看成 子域上的线性空间

即 子域 EEF
,

F 可以看成 E上线性空间
,
若 下作为红线生铜

有限维
,则 下上的有限维线性空间 可以看成江有限红线性空间

用数学语言讲,

㳶 为域下上有限维线性空间 , 子城 EEF, 若提在
有限维线性空间 ,则 沩在有限准线性空间 ,

且有 :

din-d.di.us



P 1 86 门 :

Renaki 这道题 乍 一看 可能没什么想法
,
我们先看 下辆周作

业题

这个题 可以用 非常自然的方式去看 :

将 A写成列自量 水 (孙刘 册也写成列向量 胁坏冽
AB 意思是 将肿自量进行线性组合, 即 不识 用不 -2

,
线生

表 出
,而 纵删一忷 等价于 他们的极大无关细微

与(不 对极大无关组个数相同 ,
而不冷又能被 不2表出

,

故不不也能被他 今)表出 , 即 存在矩阵 ( ,

stnia.sc
,

这就是 小脉 ,
上题就得证

我们用这个想法去看这个题如何操作 :

想法; 我们先从操作两个开始 : 即证明 人以㟗上的人 CBBQQ)

首先, 由于 纵卧 仙比账) ,这表明 片的列向量的涨的

列向量组等价 (即相互线性表出) ,那么 takcphakCP.GR)
(因为随来为 对附涨的列自量 线性组合)
我们 接下来继续攤

, sttakCBQRtrakCP.GR Q)
由于 秋跏纵幽一一心比缈
故将经 看成行向量

,
tak-al.GR)表明 :



对 B的行向量进行线性组合 仍然与 经的行向量等价
故对 附 账 在乘任何矩阵后

,得到的行向翾都等价
即 K矩阵A.takCAPkh.CA账)

,
取你 139

二) tank继从 人以继帐): 心比价 BGQD
二) tak㟗=人能服㤈

,
对两个的操作完毕

又扑他一样
,
一个个这样操作 从 2个到 了个 , 从3个到4个 一直到 1个

这就显然用数学归纳法 ,我们证明 一下 :

证明 : 对州 , 条件 么 1咖 么比乃们 显然成立

没 心 时 结论成立,

当 知 时
, 由于 rakntakCBQHGKC.GR)

这表明
,
Qnp,即对片行向量组 线性组合后仍与 片行向量

组 等价
, 于是 对 Qnk 513的行向量组取棚擞绒生给

后
, 得到的行向量组仍斲

, 即有 taklB.ya.ynktakCR-a.tn问
由 1日 纳假泳 仙心不则以吪队涨一到
这表明 阫州 的列 自量 用a.at 此矩阵的系数进行
线性组合后得到的列向量 组 与 队 创 的列向量组鞒

故对两者的列向量组进行 相同系数 线性组合后仍等价

即有 人冰 ( R … 阿 队炏(不阿Q … Q-们
刚刚 证明 了 右式 二仙化队 P.Qn.GG 问
由 于 1名 的 = G P: 故
灿灿不 ⺮ takln.BG … a) 成立 ,

故kn 结论成立



P 1 91 13 ;
Knatki 本质上 4维 线性空间的组基有 4个向量 ,

本题可以直接看这 4个 向量是否 线性无关即可

方法 一 :D 㑅泄比一) 21 ,222了 ,
24为姐基 ,由于 4

4期量有4个

故作泄心 tankhii ,观 4
亽 A: (我

,
心

,孙刚
则心
僎!!) ,

对日作初等行变换

的(𠠬→(𠠬难𠠬
故纵出:4 故世以 44

4) 也同理 , 令 GGIN.si 州
对(进行初等行变换 ,得到

(一)佸器) 故 比北4 故泄吽凶
凶 也同样方法做 可以得到 性如不成立



方法 :你问 在此方法下思路完全相同 ,我们演示第 11 )题

心, 我们需判断两个条件

① ltudenw.cn
先求 di.rs di.lt

在向量组成1中 ,
创列 此矩阵进行初等行变换

得到 制线性无关
,
二)dinli 2

在向量组 的忡 ,
这渺 此矩阵进行初等行变换

得到 纾,24) 线性无关
,
⇒a,让2

由维数定理 纵计以 dinltdi.w-di.cn以
只需看是否 dil.my= 0 即可, 即 心 以 1 0了

没 Amw
,则 冽州终听叶古水

即 CO.k.sk) tlo.kz,以 legD-go.io
解此方程组得到 kkie.to ⇒ 1。

故 nn.tl
故

L@ui44Pl94.T2

证明, 苦 伪 A"的解
由于 仪巧 ⇒ A从2): 0 =) 心 Eln

⇒ ㄨ=2( mody



P 1 94. 行 :

这道题如果学 了 线性变换后是很 easy 的
,
但在这里我们

仍然用 线性空间与 线性方程组解释

证明, 没记中有 一组基 lu-w.nl
苦 KXGW.AxioaAl.ws …,以小0
令 出 …哵 = 13

,
tcnklBknnh.mn喻为线性无前

苦有矩阵 A 51 月 13=0 151肶的仃的列向量组
的每例向量都为

朓的解

而 制作 n_n ⇒ B班 0 的解空间怜有 一个线性无天

向量

即 织制= m ,
取腊 冰组基

,那么悱么人娹

而 5䏓 =7 分 及0 二) 13的每一个列向量都为皉的解
且 山水妖 , 由线性方程组理论和 朓的解锏诉
dnnm 而 吐以 di,以法 以 二) 以台

井



177473

方法 : 用多项式的定义 去解(比较繁琐)
汶协二anitait.taxta.la#D'T=@x4-taii首攻次数为 水

则把人attaitt-nta.tt 。
二 anlaittaitanyaittaoj4.tt
首项次数前2

=) rnk ⇒账

故址) = 秘4 -1 %

tl-akttak.itt.tatxHG-akakxkt.taitn.to
对比 北侧 与 城 首项系数 有利 (当 件0时)
由 tHN.to 和
taktlxkt.taitn.to -0
对比 首项系数 可得 比心

得到 akdxkttait.to。
对比 廵吐祘数 二) 和。

一直往下做 ,得到 aol.tn)
⇒ 排处 (140)



当 忙0时

即坶 伦
代入

则 扎排 城 的継 ⇒ a。为实数城比忦
单件是

方法= i (可以先不管 后面会学
,
n次多项式 至多有 竹根 了

证明
,

没fkaitatit.nta.tt
新70时 相 可以取无务 多循

没太她 , 由条件 +4峂 墒知

tltktk 当大 取无穷多个值 ,
都成立

这表明 十非处 ,
当娵天务多值都成立

又因㔹吹多项式
,
不可能 协作0 当娵裕多盾成立

⇒ 十必从

当 不0时, 十4狄 a。 而 协给

⇒ 。只能为 14次单位根
,
日 006 1R #



第 6 周作业
P7.tt
没排ahnitn.tt 㓝

则 tanitzaa.it -.-tzáoxtaò
且 如 : anita.it … ta.it。
将 她写成彭水 , 其中 加赤sag
对照 慨緻 有紏

以下断言 aol.tn 时)

我们 用 反向啊法证明

由 于 州 与坳 的 心项次数相等 ⇒ 2所乐仁制⇒纵。

没 当 t>冰时成立 ,即当 t>吙时 , aol.tn
当在吙时

①苦将偶数
考虑 㘭 与 㔹 的此项系数

即 an.li 㮺。ag
由于 当十不1时 ato

故 得到 2anankh.in

②当 《为奇数时
考虑相与两 的珧项系数

即 0 二 2aa-kisanki.co



故 𣏴 P n :0亿
,
一 、


